MTK:s och SLC:s
jordmansprogram

Tillbaka till rotterna —
vi haller fast i markens
produktionsformaga
och uppskattning
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Jordmanen bar pa manga losningar till forsorjningsberedska-
pen, klimatféorandringen och tryggande av miljons goda tillstand.
Losningarna tar avstamp fran praktiskt jord- och skogsbruk, men
det kan endast ske om markens vaxtskick ges en chans. MTK-
SLC jordmansprogram oppnar upp inbordes forhallanden mel-
lan jordmanens egenskaper och markvardens mojligheter som
grund for bioekonomin, inklusive matsystemets hallbarhet.

Programmet bestar av 62 atgarder, som jord- och skogsbruksaktorerna
uppfattar som vasentliga steg for att trygga jordmanens avkastningsfor-
maga och renhet. Utgangspunkten finns i FN:s mal for hallbar utveck-
ling samt battre forstaelse av jordmanens funktioner, med bakgrund i
MTK:s klimatprogram, MTK:s program for naturens mangfald, MTK:s
och SLC:s vattenprogram och MTK:s och SLC:s klimatvagkarta.

Flera av jordmanens risker forknippas med de naringar som utnytt-
jar markens vaxtformaga, utan noggrannare analys av behandling av
marken eller dess effekter. Detta program visar slantens andra sida och
visar med sina atgardsforslag hur man kan trygga jordmanens livskraft
med hallbart jord- och skogsbruk.

Programmet svarar pa EU-politiken och betonar Finlands hallbara till-
vagagangssatt, sa som den 70 ar gamla markkarteringen som grund
for godsling eller skogscertifieringens omfattning. Gemensam forsta-
else av jordmanens tillstand och dess forandringar grundar sig pa defi-
nitioner och begrepp som har samlats i programmet i form av bilder och
tabeller. Programmets hornstenar bestar av jordens vaxtskick, renhet,
matbarget och agande. Atgérderna har delats upp under sex olika
teman. Pilarna syftar pa sammanfattande atgardshelheter:

1. TILLVAXTFAKTORERNAS FUNKTION OCH BALANS

Jordmanens vaxtskick uppratthalls och forbattras genom balans mellan
jordmanens biologiska, fysikaliska och kemiska egenskaper, dvs. i prak-
tiken genom artmangfald, vaxter med vidstrackta rotsystem, god vat-
tenhushallning, undvikande av markpackning, preciserad tillforsel av
vaxtnaringsamnen och genom kalkning.

2. JORDMANSFRAGOR | JORDBRUKSPOLITIKEN

Beaktas, att 1) dranerings- och kalkningsatgarder som forbattrar
markens bordighet forutsatter Ionsamhet och sakerhet 6ver markens
besittning och 2) vaderlekens variationer paverkar markens reaktioner
och odling, varfor det maste finnas flexibilitet i fraga om datumbase-
rade begransningar eller krav pa bearbetning och vaxttacke.

3. JORDMANSFRAGOR INOM SKOGSBRUKET

Tillvaxtforutsattningarna tryggas med for vaxtplatsen lampliga skogs-
vardsmetoder, genom latt markberedning som tryggar skogsfornyelse
och genom behovsanpassad godsling. Lovtrad som forbattrar jordma-
nens tillvaxtfaktorer gynnas som inslag i blandskogar.

4. REN JORDMAN AR GRUNDEN FOR ALLTING

Utvecklingen av godselmedel och jordforbattringsmedel samt vaxt-
skyddsmedel framjas sa, att de inte bar med sig skadliga amnen som
hotar markens renhet och funktion.

5. NY KUNSKAP FYLLER KUNSKAPSLUCKOR

Tolkning av markkarteringsresultat, matning av utslapp fran jordmanen
och cirkulationen av olika amnen i jord- och skogsbruk samt battre for-
staelse av vaxternas naringsfysiologi och jordmanens biologi framjas.

6. JORDEN I VAR BESITTNING

Markagandets grundlagstryggade skydd starks, liksom de rattigheter
som ar forknippade med markdgande som grund for uppskattning och
markvard over generationerna.

De- presenterade atgarderna- tryggar markens produktionsformaga
och halsa, utan att glomma betydelsen av att naringarna ar lonsamma.
Beslutsfattande som grundar sig pa nyaste kunskap och hogklas-
siga matningar styr mot rattvisa l6sningar. Kunskapsbristen kring var
jordman ar fortfarande olovligt stor.

Skydd av markagandet och sakerhet kring besittning av marken ar nédvandiga for det
generationsoverskridande arbetet i vart jord- och skogsbrukslandskap. Att bedriva
naringsverksamhet forutsatter en stabil och forutsagbar verksamhetsomgivning. Stabili-
tet och omsorg for jordmanen far storre betydelse da klimatet forandras och vadret blir allt
mera oberakneligt. Aktiv omsorg om markens vaxtskick ar en bro till framtiden, ett livsvill-
kor som vi maste halla fast vid. Rattesnoret finns i de foreslagna atgarderna.


https://www.mtk.fi/documents/20143/310288/MTK_ilmasto-ohjelma_net.pdf/5eac409a-c547-c484-3d85-3f43aed83a68?t=1546866084294
https://www.mtk.fi/documents/20143/173095/MTK_luonnonmonimuotoisuusohjelma_A5_1603_WEB.pdf/ce7a7d9e-a4f8-5c2f-f2d6-c1f44539bba6?t=1584343590289
https://slc.fi/vattenprogram
https://slc.fi/vattenprogram
https://slc.fi/klimatvagkarta
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Jordmanen ar en del av jordens biosfar och grunden for alla forny-
bara naturresurser. Levande ekosystem pa akern och i skogen gor det
mojligt att bedriva jord- och skogsbruk. Generationsoéverskridande och
hallbar skotsel av odlings- och skogsmarken skapar forsorjningsbered-
skap, mangfald och nodvandiga klimatlosningar. Valmaende jordman
och jordmanens vaxtskick ar en nodvandig del av hallbar utveckling,
dar besittning av marken har en betydande roll.

Efterfragan pa mat okar da varldens befolkning d6kar. Skogsbruket pro-
ducerar fornybar traravara for fornybara produkter, energi och eko-
systemtjanster. Genom aktiv forbattring av markens produktivitet och
miljons tillstand svarar vi pa nationell efterfragan pa mat, livsmedelsex-
port och tillfredsstaller en vaxande global efterfragan pa fornybara
ravaror.

Enligt enkaten Ymparistoluotain (miljokompassen) som riktades till
MTK:s medlemmar, hor jordméanens produktionsformaga och renhet till
jordbrukarnas och skogsagarnas viktigaste miljoloften’. Naringsverk-
samhetens svaga lonsamhet, strukturutveckling och osakerhet kring
besittningsratten till marken forsvarar forverkligandet av de 6nskemal
som man har.

Akerskiften och skogar med olika egenskaper och deras levande
jordman ar en viktig del av den finlandska jord- och skogsbruksnatu-
rens mangfald?. Vara rika vattentillgangar och fornyande skogsvard och
odlingsmetoder haller marken tackt av vaxtlighet som binder kol fran
atmosfaren och berikar vara naturtyper.

Produktiv och frisk jord- och skogsbruksjord ar i centrum for detta jord-
mansprogram, sarskilt aktiv skotsel av jordbruksmarken som tar sikte
pa markens ekologiskt och ekonomiskt hallbara vaxtskick. | praktiken
kraver den icke-fornybara jordmanen kontinuerlig skotsel for att jord-
manen bast ska kunna trygga manniskans och naturens valmaende.

Jordmanen ar kritisk for allt liv pa jorden. Jordmanen innehaller 25 % av
varldens biologiska mangfald. Jordmanen innehaller ungefar dubbelt sa
mycket kol som det finns i atmosfaren och den vaxtlighet som vaxer pa
jord innehaller cirka tre ganger sa mycket kol som atmosfaren. Ungefar
95 % av var mat produceras direkt eller indirekt av jordmanen®.
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FN:s mal for hallbar utveckling Agenda2030 ¢ staller som mal att:

skydda markekosystem, aterstalla dem
och framja hallbar anvandning av dem

framja hallbar anvandning av skog

bekampa 6kenspridning

stoppa urlakning av jordmanen och forlust

av biologisk mangfald



JORDMANENS RISKER

Jordmanens funktion utsatts for ett allt hardare tryck, vilket for-
utsatter harmoniserad och representativ uppfoljning for hallbar
hantering av jordmanen.

Internationellt har man identifierat bland annat féljande risker for jord-
manen: byggande, forsurning och fororening samt forlust av organiskt
material, vilken ar storst i Finland om man ser pa EU:s omrade®. Alar-
merande hoga halter av kadmium som hotar jordmanen ar en risk som
vi har kunnat undvika i Finland. Globalt hotas jordméanen av forsaltning,
medan bristen pa salter i Finland forsamrar bindningen av naringsam-
nen och fasta partiklar. Markvatskans salthalt kan forbattras med mark-
forbattringsgips.

Jordmanen i Finland ar ung, den har uppstatt efter istiden. Egenska-
perna hos vara odlingsmarker utsatts for narvarande for en sarskild
forandring da klimatet blir varmare. Storre regnmangder vintertid och
avsaknad av tjale forsvagar jordmanens struktur och barighet. Svag
grynstruktur 6kar risken for erosion och markpackning under vata peri-
oder. Torka under vaxtperioden och langa perioder av hogsommar-
varme forsamrar vaxternas upptagning av naringsamnen. Precisions-
odling kan minska risken for 6vergodsling.

Jordmansrisker 57 Europa

Byggande 400 km?/ar 60 km?/ar
10-15 % av land-
ytan > 5 tn/ar
n > 20 % av botten- N
Markpackning jorden fortatad Uppskattning: lika

21 % av ytjorden
kadmium over
riskgransen

Frisk och fungerande jord producerar mera med mindre insatser och tal
forandring. Aven om jordbruket har effektiverats, har odlingsmarkens
skick och vaxtkraft forandrats globalt®. | halften av EU:s medlemslan-
der finns det en risk for att jordbruksmark lamnas bort fran odling och
markvard, inklusive Finland®.

Den kolbindning som utfors av vaxande vaxter ar l6sningen pa bade
begransning av och anpassning till klimatforandringen®. Da jord- och
skogsbruksmarken ar produktiv, kan en del av jordmanen lamnas orord
for att trygga naturens mangfald. Pa det sattet tryggar olika markan-
vandningsformer naturens och manniskans valmaende och jordens bar-
kraft.

) Effektivering av odling som identifierar jordmanens risker och
utnyttjar teknologiska méjligheter framjas, for att det ska vara
mojligt att uppna de mal som stalls i FN:s Agenda2030 for hallbar
utveckling, Parisavtalet och internationella biodiversitetsavtalet.

) Forstaelsen av jordmanens funktioner forbattras, vilka ar beroende
av jordart eller vaderlek och vilka inte ar under mansklig kontroll.

>

Tillvaxt-

faktorer:

Kan vi

p

averka?

Tillvédxtfaktorer = faktorer som inverkar p& véxtens utveckling

= alla faktorer eller &mnen som &r vdsentliga for utvecklingen av véxten; be-
roende pa méangden eller effektiviteten kan effekten vara positiv eller negativ

JORDMANSFAKTORERNA
fysikaliska, kemiska,
biologiska

FRO sort och sortegenskaper

VADERFAKTORER
ljus, temperatur, luftfuktighet,
regnmangd




VAXTFAKTORERNAS FUNKTION OCH
BALANS

Det ar resurseffektivt att producera mera med mindre insatser.
Da maste tillvaxtfaktorerna prestera sitt basta. Funktionen hos
jordmanens tillvaxtfaktorer grundar sig pa markstrukturen och
darmed vattenhushallning och luftighet samt dess hallfasthets-
egenskaper®. Dessa fysikaliska tillvaxtfaktorer i jordmanen reg-
leras av jordmanens ekologi, dvs. jordens organiska substanser
och mikrobverksamhet i den process som bildas av rotternas
tillvaxt och nedbrytning.

| en fungerande jordman kan rotterna tillgodogora sig markens kemiska
tillvaxtfaktorer, naringsamnen, dvs. vaxternas ”mat”. Jordmanen i
Finland ar naturligt sur. Eftersom naringsamnena i mineraljord bast kan
utnyttjas da markens pH ar nagorlunda neutralt, ar en pH-héjande kalk-
ning en nodvandig del av skotsel och underhall av jordmanens vaxt-
skick. Underhallskalkning behovs, eftersom nedbrytning av organiskt
material och godsling forsurar jorden. P4 organogena jordar och pa
skogsmark klarar sig vaxterna i surare forhallanden.

Markens bordighet ar en helhet som bestar av fysikaliska, biologiska
och kemiska egenskaper och funktioner, vilka tryggar markens produk-
tivitet. Da kan en sa stor mangd biomassa av hog kvalitet som mojligt
produceras med sa sma utslapp som maojligt. Avsaknaden av en faktor
begransar utnyttjandet av andra tillvaxtfaktorer.'%

> Den helhet som bestar av olika vaxtfaktorer och de inbérdes for-
hallanden som rader mellan jordmansfaktorerna identifieras (mini-
milagen).

> Mat och foder produceras effektivt pa de basta skiftena och pa
dessa skiften uppratthalls markens fysikaliska, biologiska och
kemiska boérdighet.

) Skiften med samre produktivitet utnyttjas for skotsel av naturens
mangfald och som kollagrande kolbindningsvallar.

> Jordmanens bordighet uppratthalls genom mangsidigare vaxtfolj-
der, undvikande av markpackning, kalkning, dikning, atgarder for
att forhindra torka samt markforbattrande substanser.

> Mangden vaxttacke och odling av vaxter med djupgaende rotsys-
tem okas i vaxtfoljderna och grodorna for att undvika forlust av mull-
halti jordbruksjordarna.

> Varnas om markens formaga att producera goda skordar av hog
kvalitet, varvid skadliga klimat- och vattendragseffekter kan
minskas.

> Man ser till att regleringen av dikning eller forsummad dranering
inte hotar anpassning till klimatférandringen eller jordmanens bor-
dighet.

> Minimilagen
gallande
naringsamnen.

FORLORAD
SKORDEPOTENTIAL

Minimilagen (Justus von Liebig 1840) beskriver hur markens produktionsfér-
maéaga begrédnsas av den svagaste tillvdxtfaktorn. Ett ndringsdémne kan inte
ersétta ett annat och inte heller andra tillvéaxtfaktorer, sa som luftighet. Det
behdvs mdtare fér de biologiska mekanismerna vid sidan av kemiska och
fysikaliska tillvéxtfaktorer, for att vi ska kunna kartldgga dkerekosystemet i
sin helhet.




> Paverkan pa
jordmanens
vaxtskick.

Biologiskt

e Kemiskt tillstand
tillstand Jordmanens

Mikrober vixtskick vixtniringsamnen

(svampar, bakterier) och surhet och skadliga
’ miljd amnen
Markorganismer

(daggmaskar mm)

Organiskt material

Fysikaliskt tillstand

jordmanen
luftighet, vattenhushalining, mekaniskt motstand

> Jordmanens
struktur, dvs.
porerna, maste
fungera.

rotter

vatten binds
mellan grynen

vatten binds inne i
grynen

stora kontinuerli-
ga porer

rotternas grovlek 0,15-0,3 mm

Vatten binds tillgangligt for
vaxterna i markens “medel-
stora” porer

luftporernas @ > 30 ym
vattenporernas @ < 0,2-30 pm

porer som inte vaxterna
har nytta av @ < 0,2 pm

I en fungerande jord &r den struktur som bestar av markpartiklar och porer
optimal fér véxternas tillvdxt och jordmanens mikrober: marken bade haller
vatten och blir av med éverflédigt vatten, sa att marken halls luftig och andas.

Marken behdver sammanhangande porer av olika storlek, sa att marken
halls luftig och haller vatten for vaxterna att anvanda. | sma porer ar su-
get stort och rétterna kan inte tillgodogora sig vatten fran dem. Marken
ar da vid vissningsgransen, vilket pa lerjordar sker vid cirka 30 procent
vattenhalt. Grovre sand- och mojordar slapper vatten battre, eftersom
de sma porernas andel ar mindre an 10 %.

Ler, organiskt material och mikrobverksamheten skapar en struktur
med porer av olika storlekar i marken. Markpackning trycker ihop mar-
ken och minskar pa det sattet pa porernas volym, sarskilt stora porer
som innehaller syre. Intensiv bearbetning mal sonder strukturerna.
Organogena jordar har mera porer per volymenhet an mineraljordar.
En hojning av mullhalten forbattrar markens formaga att halla vatten
genom att den 6kar mangden sma och medelstora porer, varvid vatten
halls kvar trots gravitationen.

Gravitationen avlagsnar vatten fran stora, sammanhangande porer, vil-
ket forhindrar att jorden blir vattenmattad. Vat jord ar syrefri, liviés och
den sondrar lerjordarnas grynstruktur och utsatter dem for erosion.
Korning pa vat aker ar mycket skadligt for markens bordighet. Betes-
gang leder latt till att djurens klovar sondrar markstrukturen da jorden
ar vat, vilket borde beaktas da man planerar bl.a. dricksplatsernas pla-
cering.

> Markens gynnsamma porstruktur uppratthalls genom att sorja for
markens mullhalt och genom att undvika markpackning i vara for-
hallanden.

) Stort marktryck och stora axelvikter undviks sarskilt i vata forhal-
landen genom utnyttjande av ny teknik.

) Packningsskador repareras sakrast genom att markstrukturen
aterstalls med hjalp av vaxter med djupgaende rotsystem.

) Bargandet av skord i vata forhallanden undviks for att undvika
packningsskador.

Jordmanens hallfasthetsegenskaper paverkar hur val marken bar
skorde- och andra maskiner och hur den forankrar rotsystemet. Alltfor
tatjord forsvarar rotternas tillvaxt och darmed tillgodogorande av vatten
och naringsamnen. Dalig barighet i aker- och skogstrafik sondrar rot-
system, vilket hammar odlingsvaxternas och tradens tillvaxt.
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> Naringsam-
nesjoner — fran
mineraler och
organiska sub-
stanser

12

>>

Dranering ar nodvandigt i vart humida klimat och vara relativt jamna
jordar, for att vattnet ska kunna ledas bort fran markens stora luftpo-
rer i rotzonen. | en dranerad jord minskar risken for packningsskador
sarskilt pa jordar med hog lerhalt, vilket i sin tur minskar pa erosions-
risken. 12

Klimatforandringen och jordbrukets strukturutveckling forsvarar skot-
seln av jordbruksjordens struktur. Tjalfria och regniga vintrar och allt
storre odlingsarealer bildar en svar ekvation. En allt kansligare jord
odlas med allt storre och tyngre maskiner. Odlingsmarken ska darfor
ges tillfalle att aterhamta sig och sas in med vallvaxter, men allra minst
ska vaxtfoljden vara mangsidig. Blandade grodor och sortblandningar
minskar pa behovet av bekampning av sjukdomar och skadegorare.'®

Rotterna tar upp

naringsamnena

som joner:
N
fran markvéatskan och ( P
markens partikelytor K
s
Totalt naringsinnehall
i jorden Ca, Mg Ca?*, Mg?*
B H,BO,, H,BO,
joner i markvatskan: — { Mo MoO,* , HMoO,
Cu Cu?*, Cu(OH)*, kelater
Fe Fe?, Fe(OH),*, Fe(OH),*, Fe,*, kelater
Mn Mn?+, kelater
Zn Zn2* | Zn(OH)*, kelater
s m . s cl cr
Néaringsédmnen till rétterna -
fran marken med férdrojning +8
fran gédsel med f6rdréjning ~<€—— ) Naringsdmnen i jorden
. . . <« t
snabbt fran mineralgddsel -
+

Vaxterna behdover sammanlagt 16 olika naringsamnen som de tar upp
i vatten med sina rotter, till vissa delar aven kvave med rotknolar (balj-
vaxter, al). Anvandningen av stallgodsel stimulerar mikrobverksam-
heten i jorden, vilket frigor naringsamnen fran det organiska materialet.

> Rotterna och

daggmaskarna

ar néodvandiga

for jordmanens

livskraft.

| Finland blir vaxtnaringsamnena mera tillgangliga genom kalkning, men
vid pH-varden over 7 blir tillgangligheten samre for vissa naringsam-
nen, sa som fosfor.

Akervaxter och skogens trad har olika naringsamneskrav. Varspannmal
tar upp storsta delen av sina naringsamnen fére midsommar, medan
vallar och hostsadda grodor utnyttjar markens vaxtnaringsreserver
under hela vaxtperioden. Skogens trad utnyttjar effektivt vaxtperioden
och markens naringsreserver under artionden.

Mykorrhizasvampar som lever i symbios med trad hjalper till med att
utnyttia markens naringsamnen ocksa vid sma koncentrationer. Aker-
vaxternas glomeromycotasvampar har inte en lika stor roll, vilket delvis
beror pa vaxtforadlingen. Vissa odlingsvaxter, sa som de korsblomst-
riga oljevaxterna eller kummin har inte alls glomeromycota till sin hjalp.

> Jordmanens biologiska funktioner framjas utgaende fran ny
kunskap vid sidan av jordméanens fysikaliska och kemiska egenska-
per sa att naringsamnenas utnyttjande effektiveras.

) Tillvaxtbetingelserna tryggas genom att markytan formas sa, att
svackor jamnas ut och markens upptagning av vatten forbattras.
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> Jordmanens
kolkretslopp som en
del av det kol C som /
vaxtens fotosyntes
har bundit fran atmos- C O
faren, vilket med hjalp 2 —
av mikroberna over-
gar fran vaxtresterna
till jordmanens struk-
turer dar det frigors
naringsamnen™.
_

VAXTSUBSTANS
7

A L=
-

-~ <‘

MARKENS
STRUKTUR

SVAMPROTTER

ORGANISKT
AMNE

NARINGS-
AMNEN

- bakterier
- svampar
- arkéer
- leddjur
- ringmaskar
- andra maskar

NEDBRYTARE
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JORDMANSFRAGOR |
JORDBRUKSPOLITIKEN

Endast genom lonsamt jordbruk och sakerhet om besitt- Miljéersattningssystemet inom programmet for utveckling av landsbyg-

ning av marken mojliggor investeringar i markens bor- den i Fastlandsfinland har en central roll i fraga om att framja jordbru-
dighet. kets miljoatgarder. Andra medlemslander har inte verkstallt motsva-

rande program i samma omfattning som Finland. Ur jordmanssynpunkt
har de mest centrala atgarderna varit preciserad godsling pa basen
av markkartering, atervinning av naringsamnen och organiska sub-
stanser, olika vallar, fang- och saneringsgrodor samt vaxttacke vinter-
tid pa akrarna. Sa kallade ekosystem infors fran ingangen av 2023 som
ett nytt element i stodsystemet och dess atgarder ska bl.a. anknyta till
klimat och milj6. Atgarderna kan till exempel férhindra att jordmanens
skick forsamras och forbattra markens bordighet. Ekosystemen hjalper
att uppna malsattningarna i Europas program for gron utveckling (Den
grona given).

Uppratthallande och forbattring av akerjordens vaxtskick forutsatter
kontinuerliga investeringar. Draneringen ar en betydande engangssats-
ning, men draneringen kraver ocksa underhall och forbattring, efter-
som draneringens_effekt blir samre med aren. Dessutom forutsatter
klimatforandringen med sina storre regnmangder satsningar pa forbatt-
rad dranering och investeringar i hantering av torka.

>  Stodsystemen utvecklas med utgangspunkt i skydd av jordma-

"'.‘“ Hojning av markens pH genom kalkning ar en betydande investering,
men ocksa uppratthallandet av lampligt pH genom aterkommande kalk-
ning hojer pa odlingskostnaderna.

nen och minskning av riskerna utgaende fran lokala forhallanden i

stallet for noggrann reglering och datumbegransningar.

> /:\rliga vadervariationer samt jordmanens egenskaper och forand-
ringar beaktas da man faststaller stod- eller ersattningsvillkor for
olika miljoatgarder och hur de ska dvervakas.

Det ar endast mojligt att uppratthalla jordmanens bordighet om pro-
duktionen ar lonsam. Rejal prissattning av produkterna pa marknaden,

rattvis inkomstbildning inom hela matkedjan och ett sporrande stodsys-
tem mbjliggdr lonsamheten. Flexibiliteten forbattras i fraga om atgarder inom stodsystem som

stoder miljo- och klimathallbart jordbruk. Atgarderna borde ga att
andra da produktionen forandras.

Vard av jordmanen forutsatter langsiktig besittning av marken. Inemot
40 % av alla akrar ar arrenderade och dyra grundforbattringar foretas
inte med korta arrendekontrakt eller sa ar arrendena redan sa hoga, att
arrendatorn inte har rad med grundforbattringar.

Arealen for vaxttacke vintertid anmals enligt hostens vaderleksfor-
hallanden fore vintern, inte som bindande pa varen.

EU:s gemensamma jordbrukspolitik (CAP) och dess olika stodformer
har en viktig roll for att rikta.den finlandska produktionen. De flesta
odlarstod har som grundvillkor, vilka bestar av krav som galler god jord-
bruks- och miljopraxis samt lagstadgade skotselkrav. Bland kraven som
ar av betydelse for jordmanen kan man namna bl.a. varnande om jord-
manens skick, odling enligt god jordbrukssed, forbud mot forbranning
av stubb, vaxttacke pa trador och krav som galler godslingen.

Jordbrukets uppgift ar i forsta hand att producera mat av hog kvali-
tet sa miljo- och klimathallbart som méjligt, varfor jordbruksstoden allt
mera konsekvent ska riktas till matproduktion. Vaxtfoljd som forbatt-
rar markens skick ar en del av aktiv odling. Olika naturvardsakrar och
andra icke foderproducerande vallar sa som kolvallar lampar sig ocksa
for andamalet. Pa det sattet anpassar vi oss ocksa till klimatféorand-
ringen.
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> Jordmansatgarder inom aktiv produktion ges battre synlighet.
Malet ar att fa ett tillrackligt hogt pris for produkterna for att mojlig-
gora klimat- och miljoatgarder.

> Allasadana odlingsatgarder betraktas som kolodling, vilka stravar

till att minska mullhaltsminskningen eller 6ka markens kolinnehall.

> Val av bearbetningsmetod ska fortfarande ske enligt gardens
begrundande. Plojning kan till exempel vara motiverat for att upp-
ratthalla markens produktivitet mellan ar av plojningsfrihet.

> Akerarrendeavtalen utvecklas s3, att de sporrar till langsiktiga for-
battringsatgarder.

> Samarbetsmodeller mellan arrendator och arrendegivare utveck-
las for att trygga grundforbattringar.

Arrendemarker ska ocksa skotas

Ur markagarens synpunkt Ionar det sig att halla akrarna i bra odlings-
skick. De atgarder som det kraver, innebar kostnader for arrendatorn
och av den anledningen lonar det sig inte att efterstrava hogsta méjliga
arrendepris. Da akrarna konkurrensutsatts, l6nar det sig att informera
intresserade arrendatorer om att markagaren 6nskar att akrarna tas val
om hand och vad det innebar.

Arrendekontrakten ar i regel korta i Finland. Jordlegolagen mdjlig-
gor dock langre avtal. Arrendekontraktet kan mycket val l6pa pa tio ar
eller mera. Langa arrendekontrakt sporrar arrendatorn att uppratthalla
akerns odlingsskick, eftersom det tryggar att arrendatorn sjalv far dra
nytta av forbattringarna.

Arrendering ger inkomster, men det I6nar sig att ta hand om akern och
inte efterstrava battre avkastning pa kort sikt. Det far egendomens skick
att forsamras pa langre sikt och pa det sattet hota framtida avkastning.
Arrendeavtalet ska stipulera féljande:

® kalkning
® skotsel av tackdiken
® skotsel av diken

® man kan forbjuda anvandningen av samhallsslam pa akrarna

Det I6nar sig att avtala skriftligen om atgarderna i arrendeavtalet, efter-
som ett villkor som inte finns i avtalet ar ogiltigt enligt jordlegolagen.
Man kan ocksa foga en bilaga till arrendekontraktet dar man kommer
overens om sakerna. | avtalet ska i sa fall namnas att bilagan finns och
aven fysiskt nita fast bilagan till alla avtalsexemplar. Det ar skal att
datera och underteckna bilagan.

Kolodling, carbon farming, ar ett nytt element inom jordbrukspoliti-
ken. Kolodling innebar okning av jordmanens kolhalt, dvs. tillampning
av atgarder som okar jordmanens mullhalt. Atgérderna kan till exempel
vara akerskogsodling, hojning av grundvattennivan eller minskning av
bearbetning for att forhindra sonderfall av organiska substanser, ater-
stallning av torvjordar till vatmarker eller spridning av markforbatt-
rande substanser som innehaller kol pa akern. Odling av olika blan-
dade grodor som innehaller vaxter med djupgaende rotsystem kan
ocksa omfattas av begreppet. EU:s kommission har temalagt amnet i
bland annat behandling av torvmarker, akerskogsodling och regenera-
tiv odling.s: ¢
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Inom skogsbruket styr rad i god skogsvard och skogscertifie-
ringen till hallbar praxis som uppratthaller tillvaxt och mang-
fald'?. Vaxtplatsens virkesproduktion kan forbattras genom
markberedning, godsling av gallringsbestand och istandsatt-
ning av diken pa torvmarker. Drivningsforhallandena under vin-
tern forsamras i och med klimatforandringen, vilket innebar en
risk for jordmansskador.

Da skogen fornyas forbattrar markberedning fronas groning och plan-
tornas vaxtbetingelser. Markberedningen hojer jordens temperatur,
framjar tillgangen pa naringsamnen och forbattrar jordens luftighet.
Markberedningen minskar ocksa pa konkurrensen fran annan vegeta-
tion och minskar pa snytbaggeskador i plantbestanden.'®

Pa mineraljordar ar marken i regel tackt av ett enhetligt humusskikt.
Humusskiktet ar ett daligt underlag for skogsfornyelse, varfor blottlagg-
ning av mineraljorden genom markberedning (flackupptagning, harv-
ning, plogning eller hoglaggning) i regel ar nédvandig for att trygga ett
gott fornyelseresultat. Fornyelseobjekt pa torvmarker behéver i regel
ocksa bearbetas.

Maskinell markberedning inleddes i storre skala i Finland i borjan av
1960-talet. Markberedningsmetoderna har forandrats och de har
utvecklats for att forbattra effektiviteten och fornyelseresultatet samt
for att minska miljopaverkan. Numera hoglaggs cirka 70 % av markbe-
redningsarealen. Arligen utfors markberedning pa cirka 100 000 hektar.

Markberedning okar naringsamnesurlakningen efter en kalavverkning.
Urlakningen ar desto kraftigare, ju mera markytan behandlas. De skad-
liga miljoeffekterna kan minskas genom att utféra markberedningen vid
ratt tid och pa ratt satt samt genom att lamna obearbetade skyddszoner
mot vattendrag. Det ar svart att verifiera markberedningens effekter pa
lang sikt pa vaxtligheten, men man vet att markberedningen hammar
bl.a. ris. Markberedningen kan skada liggande dod ved och arter som
lever pa dod ved.

Tills vidare ger forskningsresultaten ingen klar bild av markberedning-
ens effekter pa koldioxidutslappen. Effekten torde vara lindrig och den
paverkas av markens fuktighet och mangden farsk, lattformultnande
vaxtmassa. Pa mineraljordar kan maskinell markberedning pa lang sikt
oka hela skogsekosystemets kollager.

>  Man tilampar en markberedningsmetod som lampar
sig for vaxtplatsen och tryggar skogsfornyelsen, men
vilken sondrar markytan sa lite som mojligt.

Odlingen utfors snabbt efter utford markberedning.

En skyddszon som binder fasta partiklar och narings-
amnen lamnas mot vattendrag.

Undviker att skada grov dod ved vid markberedning.

Skador pa marken minskas genom val av ratt tidpunkt
och planering av korstraken.




> Markbe-
redning
2000-2019,
Markberedning
(Kalla: SVT,
Luke Skogs-
vard- och
skogsforbatt-
ringsatgarder).

22

150 000

125 000

100 000

75 000

Hektar

50 000

25000

0

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Flickupptagning M Harvning M Hoéglaggning M Annan
markberedning

Under 2000-talet har trenden gatt mot markberedningsmetoder som séndrar
markytan mindre.’®

Istandsattningsdikningar foretas for att reglera grundvattennivan pa
torvmarker for att trygga att tradens rotsystem har tiligang till syre.
Av torvmarksskogarna ar 4,7 miljoner hektar dikade och 0,8 miljoner
hektar odikade. Torvmarksskogarna innehaller cirka 23 % av det totala
virkesbestandet samt cirka 20 % av bestandets tillvaxt och avverk-
ningar. Storsta delen av torvmarksskogarna ar gallringsskogar, men
andelen slutavverkningsmogna bestand vaxer snabbt. P4 gamla dik-
ningsomraden finns det behov av att istandsatta diken for att beharska
vattenhushallningen och trygga tradbestandets tillvaxtbetingelser.
Istandsattningsdikning ersatts forslagsvis av kontinuitetsskogsbruk,
varvid tradbestandets avdunstning haller vattennivan pa en tillrackligt
lag niva.

Istandsattningsdikning 6kar mangden klimatgasutslapp da torvmar-
kens jordman borjar brytas ned. For att minska utslappen:

) tilampas kontinuitetsskogsbruk och godsling med aska i storre
omfattning pa torvmarker.

> lamnas dikade torvmarker med svag produktionsformaga att aters-
tallas.

> Skogsgods-
ling 2000-2019,
Markbered-
ning (Kalla:
SVT, Luke
Skogsvard- och
skogsforbatt-
ringsatgarder).

Skogsgodslingens syfte ar att forbattra tradbestandets tillvaxt och livs-
kraft genom att tillfora sadana naringsamnen, som det finns for lite
av i jordmanen i forhallande till tradens behov. Godsling ar det snab-
baste sattet att oka tradbestandets volym, men aven mangden orga-
niskt material i jordmanen. Da man betraktar kolbalanser ar det skal att
beakta att bade marken och tradbestandet okar sin kolbindning.

Den sammanlagda arealen for vitaliserings- och tillvaxtgodsling har
varit 6kande under de senaste aren. Under 2019 utférdes godsling pa
sammanlagt 60 000 hektar.
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Pa mineraljordar ar det ofta bristen pa kvave som begransar tillvax-
ten. Skogsgodsling leder i typiska fall till en mertillvaxt pa 12-20 m3/ha
under godslingens verkningstid, dvs. cirka 6-8 ar.

Naringsamneshushallningen pa dikade torvmarker avviker fran mine-
raljordarnas dito och pa torvmarker forekommer naringsamnesobalans
som begransar tillvaxten. Pa torvmarker kan man godsla med aska,
vilket korrigerar bristen pa fosfor, kalium och sparamnen samt kalkar
jordmanen. Godsling med aska pa torvmark ger en tillvaxtframjande
effekt under en lang tid, 15-30 ar.
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Godsling med aska har inte konstaterats ha namnvarda negativa effek-
ter pa miljon. | Finland kan man minska pa behovet av istandsattnings-
dikning genom godsling med aska. Sarskilt i 0stra Finland, dar det tidi-
gare tillampades svedjebruk, forekommer det borbrist i skogsmark.
Borbrist leder till att barrtraden far ett busklikt vaxtsatt och en korrige-
ring av bristen ar nodvandig for att traden ska vaxa normalt. Borman-
gden som behovs for att korrigera bristen ar liten och storre givor ger
ingen nytta.

Pa mineraljordar finns det ett behov av att utveckla ett kvavegodselme-
del med langsam effekt for att 6ka tillvaxten och forhindra negativa mil-
joeffekter.

Godslingsobjekten valjs omsorgsfullt: identifiera vaxtplatser
som reagerar bra pa godsling, godsling enligt konstaterat behov,
naringsamnesanalys vid behov.

Forskning, utveckling och bruktagning av kvavegodsel som loser
sig langsamt pa mineraljordar framjas.

Lovtradsinslag har positiva effekter pa jordmanen i skogarna. Lovtrads-
forna hojer markens temperatur och pH och den forbattrar bordigheten.
Pa momarker ar kvave ofta den faktor som begransar tillvaxten, men till
exempel alarna kan binda atmosfarens kvave i en tillganglig form med
hjalp av bakterier i sina rotknélar. Samtidigt blir markens mikrobverk-
samhet livligare och naringsamnena mera tillgangliga.

> Lovtradsinslag bevaras i alla skeden av skogsbruket.

UTGANGSPUNKTEN FINNS
| REN JORDMAN

Jordmanen i Finland hor till Europas renaste. Jordmanen
innehaller dock olika skadliga amnen. De kan paverka bland
annat jordmanens organismer och djur, de kan hamna i yt- och
grundvatten, avdunsta eller tas upp av vaxter. Ren jordman ar en
viktig del av mat- och fodersakerheten.%- 2!

Jordmanen i Finland hor till de renaste i Europa om man ser till skad-
liga metaller. Mangden tungmetaller paverkas av jord- och bergmanens
naturliga egenskaper och de utslapp som manniskan har férorsakat.
Belastningen av tungmetaller minskade betydligt i EU-landerna under
1990-talet, varefter minskningen har planat ut??23, Riktningen har varit
densamma i Finland. En del tungmetaller, s& som koppar och zink, ar
viktiga sparamnen i sma doser. Andra ar daremot giftiga redan vid laga
halter. Sadana metaller ar t.ex. kadmium, bly och kvicksilver. Tungme-
tallernas rorlighet och bindning i jordmanen beror pa en mangd fakto-
rer i jordmanen, men det finns ocksa skillnader mellan metallerna.

Skadliga metaller kommer till akrarna som nedfallning fran luften
och med konstgodsel och andra godselmedel, stallgédsel och kalk?.
Avloppsvatten och darmed gédselmedel som tillverkas av avloppsvat-
ten innehaller tungmetaller fran bl.a. industri, nedfall, dagvatten samt
olika preparat och naring som manniskor anvander?. Numera koper
flera spannmalshandlare inte spannmal, som har gédslats med godsel-
medel fran avloppsvattenreningsverk.

Enligt lag om godselfabrikat (539/2006) far godselfabrikat inte inne-
halla sadana mangder skadliga &mnen, produkter eller organismer att
anvandning i enlighet med bruksanvisningen kan orsaka fara for mann-
iskors eller djurs halsa eller sakerhet, vaxters sundhet eller miljon.
Forordningen om goddselfabrikat (JSMf 24/11 inkl. andringar) reglerar
bland annat fabrikatens hogsta tillatna innehall av kadmium och andra
skadliga metaller samt hogsta tillatna belastning av kadmium i jord-
och skogsbruksanvandning. Anvandningen av reningsverksslam i jord-
bruksanvandning regleras ocksa genom denna forordning.

Finland har beviljats undantagstillstand att nationellt tillampa strangare
krav for kadmiuminnehall an det regleras i direktiv 76/116/EEG?°. EU:s
nya godselfabrikatforordning (EU) 2019/1009) som tillampas fran som-
maren 2022 tillater att Finland ocksa framledes begransar kadmiumhal-
ten i fosforgodselmedel strangare an EU:s allmanna gransvarde. Detta
tryggar for sin del ren matproduktion i Finland. Den nya forordningen

25



26

galler utover oorganiska godsel- och kalkningsmedel ocksa bl.a. orga-
niska godselmedel och markforbattringsamnen?’.

Organiska skadliga amnen bestar av en mycket omfattande grupp olika
foreningar, sd som brandskyddsmedel, ytbehandlingsmedel, mjukgo-
rare for plast och olika mediciner. Variationen i fraga om amnenas ror-
lighet och bestaende i jordmanen ar stor mellan lika substanser, bero-
ende pa jordmanens egenskaper och radande forhallanden. En del
amnen ar mycket bestaende och kan hittas i miljon annu lange efter att
anvandningen har upphort. 28

Organiska skadliga amnen kommer i jordbruksjord bl.a. med olika god-
selmedel, stallgodsel och nedfall fran luften. Med stallgodseln kommer
lakemedel, eventuella skadliga foreningar i fodren och rengoéringske-
mikalier som anvands i djurstallarna. | forhallande till djurmangden ar
dock anvandningen av mediciner i Finland bland de lagsta i Europa®.
Avloppsvattnen och darmed reningsverksslam och godselmedel
innehaller skadliga amnen fran till exempel industrins och hushallens
avloppsvatten och fran dagvattnen.

Det finns inga lagstadgade gransvarden for lakemedelsrester eller
andra organiska skadliga amnen i godselfabrikat. Branschens aktorer
har dock skapat ett frivilligt kvalitetssystem for atervinningsgoédselme-
del, inom vilket man foljer upp lagstadgade kvalitetsfaktorer, men aven
halterna av flera skadliga organiska substenser.®°

Mikroplaster kommer i jordbruksjorden bland annat fran tackmaterial,
ensilagebalar och insektnat samt jordbruksmaskinernas ytbehand-
lingsmaterial samt dack, godselmedel, bekdmpningsmedel, bevatt-
ningsvatten och luften3'. Det finns lite kunskap om mikroplaster i jord-
bruksjord och deras effekter pa jordmanen ar bristfalligt kanda. Inom
ett pagaende projekt samlar man nu for forsta gangen in information om
mikroplaster i finlandsk jordbruksjord.

Vaxtskyddsmedel anvands for att bekampa ogras, skadeinsekter och
vaxtsjukdomar, men de kan fororsaka risker for halsan och miljon.
Anvandningen av bekampningsmedel regleras genom lagstiftning.3?

En del av preparaten kan vara skadliga for jordmanens mikrober om de
anvands under flera ar i foljd eller sa kan de bevaras i jordmanen utan

att sonderfalla till foljande vaxtperiod, varvid de kan ackumuleras i jord-
manen. For att minimera skadorna forbjuder man vid behov upprepade
behandlingar. Vaxtskyddsmedlens sonderdelning i jordmanen paver-
kas av ett flertal faktorer, sd som temperatur, jordmanens egenskaper,
vaxtskyddsmedlens bindningar och markmikrobernas aktivitet. Prepa-
ratens sonderfallsprodukter kan ocksa vara skadliga for miljon. Vaxt-
skyddsmedel kan transporteras fran vaxtligheten och marken vidare till
yt- och grundvattnen.3?

| Finland ar situationen battre an i manga andra lander, eftersom forsalj-
ningen av vaxtskyddsmedel for jordbruksanvandning 2018 var tredje
minst i Europa34. Forsaljningen av vaxtskyddsmedel som anvands inom
skogsbruket har 6kar sedan borjan av 2000-talet. Mest saldes urea som
anvands for att bekampa rotticka och dess andel av verksam substans
var inemot 100 %. Urea anvands for lagstadgad bekampning av rotticka
(Lag om bekampning av skogsskador (1087/2013).

Avvikande fran andra vaxtskyddsmedel har urean inte utvecklats for
att forstora de organismer som bekampas. Ureans effekt grundar sig
pa att stubbens pH hojs, vilket forhindrar att rottickans sporer sprider
sig. Rotticka bekampas ocksa med biologiska bekampningsmedel, vars
effekt grundar sig pa konkurrens mellan arter. Rottickan kan inte sprida
sig i en stubbe som har behandlats med pergamentsvamp.

27



28

Anvandningssakerheten for godselmedel, kalkningsmedel och
markforbattringspreparat tryggas genom godselfabrikatlagstift-
ning. Regleringen om strikt ansvar bevaras i lagstiftningen.

Reningsverksslam blandas inte med andra ravaror vid tillverkning
av atervinningsgodselpreparat. Detta forbattrar mojligheterna att
anvanda atervinningsgodselpreparat.

Kvalitetssystem for atervinningsgodselpreparat vidareutvecklas
genom att stalla upp gransvarden for skadliga organiska amnen.

Avloppsvattenreningsverk sporras att ta i bruk teknologi, som
tryggar att bade vattnet och de fasta substanser som anvands som
godselmedel ar rena.

Varudeklarationerna for organiska godselmedel utvecklas sa, att
odlaren far exakt information om var godselpreparatet ar tillverkat
och vilken naringsamnenas tillganglighet ar.

Integrerat vaxtskydd och mattlig anvandning av vaxtskyddsmedel
framjas. Friska vaxter binder kol allra bast.

Nya biologiska metoder for bekampning av rotticka utvecklas och
pergamentsvampens anvandbarhet forbattras.

Djurvalfarden hanteras pa ett helhetsmassigt satt sa, att behovet
av mediciner ar litet ocksa i framtiden.

Konsumenternas medvetenhet om hur var och en kan minska pa
spridning av skadliga amnen via avloppsvattnen forbattras.

KOMPLETTERING AV KUNSKAPS-
LUCKOR MED NY KUNSKAP

Jordmanens egenskaper reglerar flera funktioner som ar beroen-
de av plats och tid. Matning av materialfloden samt jordmanens
vatske- och gasfloden i praktiska forhallanden ar nodvandigt for
att kunna bedéma odlingens och markbehandlingens miljoeffek-
ter eller fororening. Finland har sina sardrag och utlandsk forsk-
ning kan inte ersatta forskning som utfors i finlandska klimat- och
jordmansforhallanden.

) Finansiering av inhemsk jordmansforskning tryggas bade for bas-
forskning och tillampande forskning.

> Kunskapen om jordman och odlingsatgardernas lonsamhet for-
battras, sa att jorden ska hallas ren, frisk och vara produktiv effek-
tivt och kostnadseffektivt.

> Jordbruksmarkens tillstand reds ut jamte dess betydelse for skor-
denivans utveckling, varefter begransande faktorer kartlaggs och
en atgardsplan for I6sning av problemen stalls upp.

>  Samarbetet mellan forskningssamfund och jord- och skogsbrukare
okas i fraga om faltmatningar och provtagning for att garantera
forskningens relevans och kvalitet.

Bestaende egenskaper sa som partikelstorlek definierar stora delar av
jordens vaxtskick, men i slutandan ar porernas funktion och markens
biologiska aktivitet avgorande. Provtagning leder ofta till att porstruktu-
ren sondras, vilket begransar forskningen av deras egenskaper. Ur ett
sOndrat prov kan man faststalla markens partikelfordelning, mangden
kol och naringsamnesinnehall. For att faststalla porernas strukturer,
naringsamnesfloden eller matning av rotsystemets tathet behovs ett
volymprov, dvs. ett helt prov som kan vara monolit- eller cylinderprov.
Gasprover behovs for forskning av markens gasvaxling.

Olika nationer och till och med olika universitet i Europa har sina egna
extraheringslosningar for att faststalla naringsamnenas tillganglighet
for vaxter. Eftersom jordmanens grundegenskaper, sa som surhet och
lersammansattning paverkar extraheringsresultaten, grundar sig tolk-
ningen av naringstillstandet pa empirisk, praktisk forsoksverksamhet. |
Finland grundar sig markkarteringsanalysen pa en 70 ar gammal extra-
heringsmetod och praktiska odlingsforsok, vilka ar en oersattlig grund
for tolkning av markkarteringsprover i finlandska prover.
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> Markkarteringens tolkning och klassificering preciseras for att for-
battra den behovsanpassade goédslingen.

) Tolkningen av bordighet tryggas genom platsbunden provtagning
av markprover. Ett tillrackligt stort antal markprover tas med beak-
tande av jordartsvariationer, ocksa av bottenjorden.

> Markkarteringsresultaten kompletteras med faststallande av
jordart och mullhalt pa basen av matning (glodningsrest) utéver
den konventionella sensoriska analysen.

> Vid bedémningen av akerjordarnas risk for naringsamnesbelast-
ning av vattendragen, beaktas markens prostruktur och bottenjor-
dens egenskaper, eftersom bottenjorden i Finland innehaller rikligt
med platser som binder fosfor3.

) Aganderatten till jordmansdata tryggas: Resultaten av gardsspecifik
markkartering ar lantbruksforetagarens egendom, som kan utnyttjas
for forskningsandamal, men endast med tillstand for andra andamal.

Matningar i falt kompletterar laboratorieobservationer, eftersom man i falt ser olika lager i
markprofilen. Till exempel upptagningen av vatten, vilket ger en god bild av markens funk-
tion, maste utforas i falt. Genom att betrakta hur lange vattnet drojer i gropar ar ett bra satt
att kartlagga funktionen hos markens porstruktur.

Marken innehaller mycket osynligt som inte gar att observera. | fraga om gasvaxling ar
man tvungen att forlita sig pa matare och laboratorieanalyser. Uppgifterna om de vaxt-
husgasutslapp som olika odlingsatgarder och markberedningsmetoder ger upphov till ar
bristfalliga. Det behovs mera information om hur vaxthusgaserna ror sig till jordmanen
och fran jordmanen till atmosfaren, séa att man kan optimera bearbetning och grundvat-
tenytans hojd.

Kolbindningen ovan jord kan uppskattas utgaende fran skordens mangd, da man vet att
biomassans torrsubstans till 45 % bestar av kol. Mat- och virkesproducenter beraknar till-
vaxt och kolbindning ovan jord, men vad sker under markytan? Hur mycket gaser lacker
det fran marken ut i atmosfaren som varmer klimatet? Jordmanen ar den storsta kunskap-
sluckan inom klimatpolitiken.

> Det osynliga gors synligt, dvs. uppmatta siffror, vilka verifierar
markbearbetningsatgardernas effekter pa utslapp och bindning av
vaxthusgaser.

>  Omfattande jordarts- och metodbaserade koefficienter for bind-
ning och utslapp av vaxthusgaser skapas for jordbrukarnas behov,
for att man pa gardarna ska kunna gestalta kolets kretslopp och
framja atgarder, vilka for kolbalansen minst till noll eller allra helst
till bindande av kol.
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> Den officiella utslappsrapporteringen framjas sa, att den grundar
sig pa naturvetenskaplig balans mellan koldioxidbindning och
utslapp av klimatgaser med beaktande av odlingsatgarder och
markbearbetning pa olika jordarter.

> Viser till att lagstiftningen inte hindrar kommersialisering av kol-
bindningen i Finland, vilket vi framjar da forskningsronen okar.
Lokala invanare ska fa direkt nytta av koldioxidmarknaden och kom-
mersialiseringen ska ses som en mdjlighet att forbattra markens
vaxtskick.

For att trygga jordmanens biologiska aktivitet och mangfald behovs
en praktisk metod for att verifiera dem, anpassad for lokala forhallan-
den. Svamparnas roll inom kolbindning i jordmanen ar en stor majlig-
het, om vilken forskningen borde ta fram information som kan tillam-
pas i Finland.

Jordmanen producerar biomassa och andra ekosystemtjanster sa som
kolbindning och naturens mangfald. Kolmarknaderna ar under utveck-
ling, varfor det finns en stor efterfragan pa verifiering av kolbindning.
Pa motsvarande satt behovs det verifiering av jordmansatgarder som
framjar naturens mangfald.

Inom den internationella forskningen grundar sig jordmanens egenska-
per pa klassificering av jordmanshorisonter. Helheten som bestar av
jordlager som har uppstatt under olika forhallanden kan ha uppstatt
under armiljoner séa som i tropikerna. Den jordmansbildning som har
skett i Finland efter istiden ar ett relativt nytt fenomen och jordméanens
egenskaper avviker inte sarskilt mycket fran ursprungsamnenas egen-
skaper. Det system som tillampas hos oss och i andra nordiska lander,
vilket grundar sig pa partikelstorleken hos mineralerna och innehallet
av organiskt material, har fatt en fast position, aven om det forsvarar en
internationell jamforelse av jordmanens yttre effekter, sa som klimat-
gasutslapp.

Regenerativ odling uppfattas forbattra jordens vaxtskick battre an
hallbar odling. Regenerativ eller hallbar, sa ar huvudsaken att jordma-
nens vaxtskick, klimathallbarhet och naturens tillstand kontinuerligt for-
battras aktivt, med beaktande av ekonomiska och sociala dimensioner.

> Vi framjar ekonomisk forskning som stoder gardsspecifik plane-
ring av jordmansskotsel och markanvandning: helheten omfattar
olika jordarters specialfragor utan att glomma organogena jordar-
ters torktalighet och produktivitet i ett foranderligt klimat.
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Markagandet ar en central faktor inom jordmansskydd. Osaker-
het kring besittningsratten till jorden ar ett globalt problem som
forsvarar hallbar skotsel av jordmanen over generationerna.
Nar agoforhallandena ar klara och tydliga, ar det mojligt och
forenligt med malen for hallbar utveckling att overfora mar-
kegendomen i bra skick till féljande generation.

Privat aganderatt ar grunden for det finlandska valfardssamhallet och
all naringsverksamhet pa landsbygden. Anvandningen av markegendom
regleras strangare i lagstiftningen an anvandningen av andra egendoms-
former. Om privata markomraden ldses in med tvang eller om agarens
ratt att utnyttja sin egendom pa annat satt begransas, ska lagstiftningen
garantera att markagaren i alla situationer far skalig ersattning.

)  Det grundlagstryggade skyddet for markagande och darmed for-
knippade rattigheter starks.

> Var och en ska ha en genuin ratt och madjlighet att delta i behand-
lingen av arenden som beror den egna egendomen, sa att man kan
gora langsiktiga investeringar i grundforbattring av marken.

> Overlatelser av markegendom for gemensamma behov ska enligt
mojlighet ske genom frivillig 6verlatelse till marknadspris och alltid
utgaende fran goda forhandlingar med markagaren. Inga planer ska
utarbetas pa privat mark utan markagarens kannedom om saken.

Markagarna ska ha en stark stallning inom omradesplanering och plan-
laggning for att trygga landsbygdsnaringarnas verksamhetsforutsatt-
ningar. D& markanvandningen forandras ska man sarskilt beakta for-
sorjningsberedskapen och miljofaktorer sa, att byggande i man av
maojlighet styrs bort fran odlingar och om detta inte kan undvikas, bort
fran de mest produktiva akrarna.

Splittring av akerhelheter och olagenhet av omvagar ska undvikas och
man ska soka sadana losningar, som inte okar pa trycket att roja ny
aker. Vid behov ska det finnas sporrar till skiftesreglering.

) Besittning av aker hos expanderande gardar framjas genom avtal,
vilket minskar behovet av nyréjning.

> Jord- och skogsbrukets stabila och forutsagbara verksamhetsom-
givning visavi anvandning av markresursen tryggas.

Jordmanen har manga uppgifter. Den ar ett kulturarv och gor det mojligt
att producera naturens reglerings- och underhallstjanster samt produk-
tion av mat, energi och ravaror. Jordmanens ekosystemtjanster tillhan-
dahaller kolbindning, vattenrening och lagring, naringsamneskretslopp,
bekampning av skadegorare och rekreation. Jordmanen har en avgo-
rande betydelse for bekampande av klimatforandringen, for manniskor-
nas halsa, for tryggande av biologisk mangfald och livsmedelssakerhe-
ten. Det ar nédvandigt att vidta atgarder som skyddar jordens bordighet,
minskar pa erosionen och 6kar mangden organiskt material i jordmanen.
Det behovs ocksa framsteg i fraga om att identifiera fororenade omraden,
faststallande av gott ekologiskt tillstand, aterstallande av forsamrad pro-
duktionsformaga och uppfoljning av jordmanens kvalitet.®¢37
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Jordmanen bestar av fasta partiklar (oorganiska och organiska)
och porer. Jordmanen ar i tat samverkan med det vatten och den
luft som fyller porerna. Kornstorleken pa markens oorganiska
material, mangden organiskt material samt markens gryn- och
porstruktur definierar odlingshallbarheten.

porer =
K2 vatten och luft

vatten

luft ———

organiskt material

mineraler ————

fast material =
| mineraler och
organiskt material

| Finland klassificeras mineraljordarna utgaende fran sammansatt-
ningen av kornstorlek (sikt) och organiska jordarter utgaende fran det
organiska materialets mangd och kvalitet, aven pa basen av hur jordar-
ten bildats (t.ex. gyttjeleror). Globalt klassificeras jordarter ofta utga-
ende fran jordman. | Finlands unga jordman beror jordarternas upp-
komst, utbredning och skiktning pa inlandsisens faser. Sorterade
mineraljordar klassificeras som lerjordar om lerhalten ar 30 % (aktleror
60 %). Mulljord ar en ytjordart som forekommer pa odlade omraden,
vilken innehaller 20-40 % organiskt material. Mulljordarna har uppstatt
da ett tunt torvskikt genom bearbetning av marken har blandats med
den underliggande mineraljorden.

> Jordarter

Korn @, Klassificering GEO-
och sortering mm inom jordbruk klassificering
i aker- och <0,002 lera lera

skogsjord?®.

finmjala
0,006-0,02 grov mjala mellansilt

fin mo

0,06-0,2 grov mo fin sand

fin sand

gI

grov sand grov sand

> Akerjordens mullhaltsklasser i markkarteringen och motsvarande
kol- och koldioxidekvivalent (CO,-ekv) -halter, % av jordens volym®.

Halten organiskt

material i bearbet- | Benamning Férkortning Kol, %% CO,-ekv %
ningsskiktet, %

under 3 mullfattig mf <1,7 <6

6-11,9 mullrik mr 3,5-6,99 13-25,9

20-39,9 mull M 11,63-23,26 43-84,9
to teotst 2

Jordmanens biologiska, kemiska och fysikaliska processer cirkulerar kol
och lagrar vatten och naringsamnen for vaxternas behov. Mineraljord

som fungerar optimalt for matproduktion innehaller minst 4-6 % kol och
dess ler/kol-forhallande ar mindre an tio*.
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> Ytjordens

ATGARDER FOR ATT OKA ANDELEN ORGANISKT
MATERIAL | JORDBRUKSJORD

MEST BETYDANDE:

® Anvandning av stallgodsel

Vaxtfoljd med flerariga vallar

Odling av vaxter med omfattande rotsystem

Hojning av skordenivan

BEROENDE PA SAMMANSATTNING*!
® Slamprodukter

® Fibrer och biokol

mullhalti % B mullrik
av alla prover 47,6 % mycket mullrik
2016-2019 6,1 %
) (-]
(Kalla: Eurofins ~
Viljavuuspalve- 450% 1,3 %
lu 5.2.2021). B mullhaltig mullfattig W
> Ytjordens
. . lerjordar W
jordarter i %
24,9 %
av alla prover S
2016-2019 65,6 %
(Kalla: Eurofins B mineraljordar torvierdar
3,5%

Viljavuuspalve-
lu 5.2.2021).

¥ _ ..

andra organogena l
jordarter
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JORDMANENS STRUKTUR OCH SKIKTNING

Jordprofilen visar jordmanens skiktning och hur jordmanens egenskaper varierat
under tidens géng. Till vdnster ser man hur plogdjupet har fdrgats mérkt av orga-
niskt material efter artionden av odling och att ytan fargas tillfélligt av fukt. Den
fér Finland mest typiska jordmanen podsol har bildats under artusenden: Under
ytiorden som har fdrgats mérk av férmultnande forna finns ett ljust skikt, fran
vilket ndringsdmnena har urlakats och under detta skikt finns ett anrikningsskikt
som fadrgas rédbrunt av jdrnféreningar.

Fotoserien over artionden visar hur bestdende vallar férbéttrar lerjordens
grynstruktur: till vdnster 10 ar av spannmal och pldjning, i mitten 4 ar vall, till
héger 10 ar vall*.
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